prenos signala od oCesa do miSice
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Membranski potencial
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Membrana loCuje

« Zaradi hidrofobnosti skozi membrano tezko prehajajo polarne
molekule in ioni. V ravnovesju skozi membrano ni toka, kemijski
potencial ionov je na obeh straneh membrane enak!

eV, +kgT Inc, =eV, +k;T Inc,

Nernstov potencial: Asimetri¢no nabita membrana
ustvari razliko koncentracij !
C
eAV =KkT In—+
¢, 100 mV potenciala pomeni 55x

razlicni koncentraciji !
V ... elektricni potencial
e ... naboj ionov
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Tok ionov razkriva vec

AV
Tokionov = osmotskitok — elektricni tok 71V,
] Cl A’,’
J o« Ve o cVV
gradient produkt koncentracije in \V/ ~| ©C
koncentracije gradienta elektricnega —1 M
potenciala .
. . . X
Ker se tako potencial kot koncentracija z globino membrana
spreminjata, konstanten tok raje izrazimo s
potencialno razliko in robnima kocentracijama v obliki
Nernst-Planckove enacbe!
B ... gibljivost
eav e ... haboj ionov
i——ep c,e” —C AV=V,-V,.. potencialna razlika
] = (eekA—TV _1) c,,C, ... robni koncentraciji
Ve = % ... gradient, odvod ali
X

naklon funkcije
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Ko so okrog membrane razlicni ioni

» velja Nernst-Planckova enafba <« Ko se vsi tokovi uravnovesijo
za vse ione skupaj in za vsako In je skupni tok 0, velja
vrsto ionov posebe)!

> leet ) S P,

j=-¢ P T — eAV =KT In<
(e “ —1) Z Rc,,
i
Pasivni transport Donnanovo ravnovesje
P=BKT/d ... prepustnost Preko selektivno propustne in asimetricno
d ... debelina membrane nabite membrane se ustvarijo gradienti

koncentracij razlicnih ionov !
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loni se razporejujejo preko nabite membrane

Membrana je asimetriCno nabita * Pridveh vrstah ionov, se zaradi
zaradi asimetriCne porazdelitve razlicne prepustnosti ioni razlicninh
fosfo- in glikolipidov! vrst razlicno porazdelijo!
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Pri eni vrsti kationov, negativni Negativni potencial izrine katione

potencial izrine kation na Z vecjo prepustnostjo na zunanjo
zunanjo stran! stran!
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Ko prerazporejanju ionov pomaga ionski kanal

Ko asimetri€no nabita membrana vsebuje Se specifiCni ionski kanal, slednji
mocno poveca prej majhno prepustnost doloCene vrste ionov!
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Negativni potencial zdaj na zunanjo stran izrine katione z navidezno
vecjo prepustnostjo, h kateri prispeva predvsem ionsko-specificni kanal!
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Proti gradientom pomagajo le Crpalke

« Asimetricno nabiti membrani s specificnimi ionskimi kanali zdaj dodamo Se
specificne Crpalke, ki moCno spremenijo prepustnosti ionov!
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Negativni potencial bi na zunanjo stran izrinil katione z vecjo prepustnostjo
(kanali!), toda aktivna crpalka jih z vlozeno energijo preCrpava v obratni smeri!
Anione bo negativni potencial preCrpal na notranjo stran! Prerazporejanje
dodatno zakomplicirajo ioni z izrazito majhno prepustnostjo!
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lonsko ravnovesje na membrani senzorske celice

» Kkjer tekmujejo pasivna difuzija, aktivni transport ionov ter regulacija!
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Prepustnost kanalov je odvisna od

— potenciala, ki je odvisen od koncentracij ionov na obeh straneh
membrane, in

— koncentracije signalnih prenasalcev kot je cGMP, ki jo lahko spreminjajo
encimi, vezani na razlicne senzorje
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Membranski potencial je osnova za detekcijo
 Membrana senzorja v temi ®
A - @®
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 Membrana senzorja ob osvetlitvi

potencial
v
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potencial
v
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Absorpcija fotona — konformacijska sprememba antene (retinala) = konformacijska sprememba
fotoproteina (opsina), signalnega proteina (transducina) ter encima (fosfodiesteraze) — znizanje

cGMP — zapiranje Na+ kanalov — hiperpolarizacija membranskega potenciala — blokiranje
signalnih prenasSalcev
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Zacne se s sproscanjem signalnih

prenasalcev preko sinapticne
membrane

Vecja inteziteta se signalizira z bolj

pogostimi pulzi, kar prispeva k temu,
da so biosenzorji obgutljivina ve¢ "

velikostnih razredov razlicne intenzitete

potencial

<
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