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LocCitev stanj (fazna separacija)

* ko meja stane ogromno energije, sistem zrtvuje konformacijsko
kompleksnost

Urejevanje lipidov v gigantske domene v blizini faznega prehoda, kot ga vidi fluorescencna mikroskopija.
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Hitrost spreminjanja

- Hitrost reakcije/difuzije/fazne spremembe je odvisna od verjetnosti

stanja reaktanta in produkta oz. zaCetnega in konCnega stanja
(Arrheniusova relacija)

_Eprodukt
_& P e kT _ Eprodukt o Ereaktamt
produkt
. kR — Ae kT — oC = — e kT
__—reaktant
S, Preaktant e kT
o
)
c
o | - €@ produkt
N
E // Eprodukr Ereaktant S energlje__stanj
A ke Ea ... aktivacijska energija
- @ reaktant Kg ... hitrost reakcije / sprememb

lastnost

Janez Strancar Laboratorijska biomedicina — Molekularna biofizika



|dentificirajmo glavnega igralca (Arrheniusov graf)
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« Celo v bioloskih sistemih, ki povezujejo stevilne reakcije in bi
priCakovali kompleksno T odvisnost, najdemo linearne T odvisnosti !

l

Vedno prevladuje ena reakcijska shema (rate limiting) !
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Zivljenjski ¢as stanja

« Ce je hitrost spreminjanja stanja Ge bi bili energiji
dolocena s _Ea « H-vezi 0.1 eV
_ KT  kovalentne vezi 2 eV

potem bi bil Zivljenjski Cas kovalentne
veC kot 30 velikostnih razredov dal;jsi

* potem je Zivlje_njski_ cas stqnj:a qbratno- od H-vezi-
sorazmeren hitrosti spreminjanja |
Ea Pri Zivljenjskem Casu

KT
T e e H-vezi 1 fm

« Razmerje zivljenjskih Casov dveh stan; bi torej kovalentna vez v povprecju
iy . razpadla Sele po veC€ miljard letih !
z razlicnima energllamapa |

Enz Zivljenski &as molekule z 2, 3, 4 H-

T e KT vezmi je torej 55x, 3000x, 160000x
2 _ daljSi od Zivlienskega Casa iste
En molekule, ki je stabiliziranale z 1 H-
4} e kT vezjo !
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Osmotski tlak

« Ko porazdeljujemo topljenec v topilu, spreminjamo stevilo nacinov,
na katere lahko topljenec porazdelimo po topilu (P)

G=E —k,TInP

topljenec /topilo

* Dokler je sistem v razredCenem stanju, poskusa le povecCevati
Stevilo moznih nacinov (torej P), torej znizevati koncentracijo !

» Potovanje snovi v smeri nizje
koncentracije imenujemo osmoza !

 Toje pasivni transport snovi !
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Kemijski potencial

« Ko dodajamo ali jemljemo delce V/iz sistema, v prosti energiji ne
spreminjamo zgolj stevila stanja zaradi prerazporejanja delcev,
temvecC tudi zaradi spreminjanja Stevila delcev !

« Zato vpeljemo kemijski potencial, pri katerem v entropiji nimamo
Stevila stanja (razporeditev delcev), ampak Stevilo delcev (molski

"W o

delcev)

f=— —E+k,TIn—
N

A Istanje enakomerne porazdelje nosti max
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Osmotski tlak — matematiéno fizikalna slika

« Osmozi pripiSemo efektivni tlak, ki “jo poganja” t.i. osmotski tlak 7t!

7=N, A,u =N, KeT n ... molski dele?
V \V Cc ... koncentracija
KgT
=N,
V
K. T
~N, —2—A(cV )= N,k TAC

Janez Strancar Laboratorijska biomedicina — Molekularna biofizika



> W

o1

Raztapljanje tablet

Osmotski tlak povle€e vodo v tableto
Tableta zato nabrekne
Poveca se povrsina izmenjalne plasti

Osmotski tlak povle€e snovi s povrSine
tablete v vodo

V doloCenih tabletah se sproscajo
mehurcki plina, ki pospesujejo mesanje
tekoCine z izloCenimi snovmi
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Kalorimetrija

100g izdelka vsebuje povpreéno:

.- .- I enrgijska vrednost k1/kcal 301/71
« Energijska vrednost hrane, kalorija ST r
ogljikovi hidrati 124 g
od teh sladkor] 11 g
H,0: ¢, = 4180 J/kgK = 4.18 kJ/kg K = 1 kcal/kg K mastoba 119
od te:
tipiCna potreba po energiji za odraslega Cloveka nasiene mastobne kisline 0,7 g
— cca. 2500 kcal/dan = 10000 kJ/dan sliniidiz syl Sl
veckrat nenasifene masé. k. 0,03 g
holesteraol 6,4 mg

» V bioloskih sistemih nas pri kalorimetriji zanima
koliCina energije (TOPLOTE), ki gre v/iz sistema, Q= meAT
npr. pri
— razvijanju ali denaturaciju proteinov Q ... toplota
— faznih prehodih v lipidnih membranah m ... masa

C, --- specifiCna toplota
— Interakcijah encim/inhibitor, antigen/antitelo T ... temperatura
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« Adiabatna
kalorimetrija

(meri toploto
zgorevanja)

V bioloskih sistemih:
 Diferencialna
dinamicna
kalorimetrija

* lzotermna
titracijska
kalorimetrija
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Kalorimetrija — tri izvedbe
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computer to monitor temperature
and regulate heat flow
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Osmometer na parni tlak

« Kemijski potencial molekul topila v
Cistem topilu ali v raztopini je razlicen!
- razlicna parna tlaka topila

“Solvent “JeZ> Nonvolatile

molecules solute
A B molecules

 Parnitlak je odvisentudiod T

Electrical sigral

- Razlika v T, pri kateri izenaCimo parni proportionsl to A7
tlak topila in raztopine, je merilo za L
koliCino topljenca (OSMOLARNOST)
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